
 
Übungsstunde Analysis 2
teutige Themen
Strömungsfelder und Fluss integrale in ZB
Der Satz von Gauss in ZB

Strömungsfelder und Fluss integrale in 3D
Der Satz von Gauss in 3D

Strömmgsfelder und Fluss integrate in 2D

Ziel Möchten den Fluss 0 eines Feldes v über eine

bestimmte Fläche 3D IKurve zB

Die Flüssigkeit menge welche pro Zeiteinheit die

gerichteten Flächelkurve durch überströmt

intuition
Fläche Flüssigkeitsmenge
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Wie findet man n

3ei Kurven trivial entweder

Richtige Wahl

oder
für den Satz
von Gauss
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v n da Pds oder f II
l

n allgemeiner Fall parametrisieren wir die Kurve µ
wir das Linienintegral und erhalten

funds IhrHD dt

Müssen nicht mehr
tangentiales Linien
element sondern
normal betrachten



Bei dieser Wahl des Normalenvektors und unsere

üblichen Wahl des Randzyklus steht n immer

auf der Menge zeigt nach aussen

La Nur wichtig falls Kurve geschlossen für den
Satz von Gauss

Grund intuition für den Satz von Gauss

0 v n als Poly Qder

Der Fluss über den geschlossenen Rand einer
Menge B beschreibt gerade der Saldo der

aus B pro Zeiteinheit dt herausströmenden

Flüssigkeitsmenge
so In B ist eine Quelle es fliesst

mehr raus als rein
co In B ist eine Senke es fliesst

mehr rein als raus
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Erinnert uns an die Divergenz eines Feldes

Je Satz von Gauss in der Ebene

t.efeit.mg dB der Rand eine Menge B

a Sunds Kalt Pds aaxjf.IT lIjI
JB Green

Kds I Ids Ex Feds
JB

PxtQyds divlulds

atz Es seien v ein Strömungsfeld auf dem

6 6 Gebiet Ick und Bel ein Bereich mit

Randzyklus JB Dann gilt

v a als didulds

Saldo de Flüssigkeitsproduktion pro Zeiteinheit
in B ist gleich dem Integral der Quellstärken

dir lu in jedem Punkt der Menge
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Berechne den Fluss 0 von v über E von innen
nach aussen

S v n als S dir lu als 2 als 2 µ Either
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Fläche einer Ellipse mit In
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strömungsfelder und Fluss integrate in 3D

Betrachten nur generelle 2 dimensionale UMFKS

S B 1123

un r In un yln.us zlu u

Die Parameterdarstellung rlu.ci ist regulär in
einem Punkt falls dort

ru O

gilt Falls ein Normaler vektor existiert



D Dann spannen die beiden Vektoren z d ru

eine wohldefinierte Tangentialeben auf

st die Parameterdarstellung in Pnktp lu.in
egulär so stellt

nur ru
h

Krux vll

den Normalen einheitsvektor dar

3am Es gibt in jedem Punkt p 2 valide

Normalen In 3 dimensionalen muss man

sich die Richtung inner gut
überlegen

Zusammenhang mit dem Flächen element von

UMFIL

VGF Vaeter Krux vll

skulares Oberflächenelement



frientierung einer allgemeinen Flächen

Eine der beiden möglichen Normalenrichtungen
muss als positiv erklärt werden

Die Normale welche in die Richtung des

zu berechnenden Flusses 0 zeigt

Fluss durch eine ally 2 din UMFK

Intuition
Volumen Flüssigkeitsmenge

Flüssigheitsungen v st lrusuxr.su
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vehtorielles Oberflächenelement

Oberfläche S muss aus 2 Ketten glatter
Teil oberflächen bestehen
Jan darf das Flussintegral auch auf diese
2 Ketten aufgeteilt werden



Jer Satz von Gauss im Raum

hr müsst immer überprüfen dass eure berechneten
Vormalervektoren nach aussen zeigen
Satz Es seien v ein C Vektorfeld auf dem
16.7 Gebiet 1 1123 und Bel ein Bereich

mit nach aussen orientierter Oberfläche JB

v nds dirk dµ

Ben n.US D8 wird das vekterielle
Oberflächen element genannt
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3D Volumenformel mit Gauss

Suchen Feld u mit dir r L

µ B divlulden v nds
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Iirekte Berechnung

1 Parametrisieren H KugelKoordinaten

2 Partielle Abt berechnen
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3 Normalen vektor berechnen

net H

e Orientierung überprüfen

Betrachten Achse 0 Ez e 0

n als µ v richtige Richtung

5 Integral berechnen
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mit Gauss berechnen

1 Oberfläche schliessen denn sie ist

offen
Machen sie mit G Hey.IER3 xztJE1 z o

Betrachten JB HUG
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dir D
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